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予備変調方式による高調波モートや同期77イ/ゾリンクマレ~.r の高繰り返し化
High repetition frequency operation of amplitude modulated 
harmonically mode-locked fiber ring lasers 
水池秀仁t，鈴木基仁t，森正和t，後藤俊夫上山根一雄tt， 
Hidehito MIZUCHI， Motohiro SUZUKI， Masakazu MORI， Toshio GOTO， Kazuo YAMANE 
Abstract : We have proposed the amplitude modulated harmonically mode-locked (AM-HML) fiber ring 
lasers to stabilize harmonically mode幽lockedfiber ring lasers. The method stabilizes fiber ring lasers by 
generating super modes intentionally. In this pape巳thecharacteristics of the AM四HMLfiber ring lasers at 
repetition frequencies of 1.6GHz， 3.2GHz， 6.4GHz， and 12.8GHz is investigated. For the ring length control， 
we investigated the regenerative mode-locking method and also the ring length compensation by an optical 
delay line. To evaluate the lasing characteristics， we have analyzed the power spectral density of the output 


















































数 fuに予備変調周波数 fs(基本周波数 faの整数倍)でAM
変調をかける。これによって、高調波周波数 fuの縦モー ド
に予備変調周波数間隔fsで側波帯が現れる。ハ。/レスが77イハ、
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図2 オー トコリレー ク出力波形








































































































1.6GHz 1.0dB O.67nsec 
3.2GHz 1.4dB O.67nsec 
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図5 予備変調信号の位相の影響


















既開発のPLL技術を使って、 3.2GHz /6.4 GHz /12.8 
GHzの動作も原理的には可能で、ある。
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まず、電界スへ。クトルと PD検波電流のスへ。クトルは異なるこ



























i(市 G(t)= I:{l + A(t)}g(t μT + TJ(t)){l + m(川
μ=ー∞









φAA(τ)φGOmGOm(τ )+T2φJ(て)φGO'mω'm(て) (4) 
但し、 GOmは関数 GO(t) m (t)を、 GO'mは関数 GO'(t) m (t) 
を表す。ここで'は時間についての微分である。点線の部
分が予備変調によって新たに付け加わる項である。これ






























m_jm_1ネ二mjmj*= [mE/ (1 +mE2 /2) ] 2 (6. a) 



































































界の振幅変調度 mEは、式(6.a)からは mE三O.08、式(6.b) 
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図 11に緩和振動周波数の強度変化を、図 12 (a)に
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